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Эвакуация пациентов 
на ЭКМО: высокие 
технологии воздушного 
госпиталя 
Авиамедицинская эвакуация пациентов, 
находящихся на экстракорпоральной 
мембранной оксигенации (ЭКМО), представляет 
собой сложный клинико-технический процесс. 
Критически важным аспектом является 
поддержание непрерывности механической 
поддержки функций сердца и легких в процессе 
транспортировки воздушным транспортом. 
Реализация данного протокола требует синергии 
мультидисциплинарной бригады, 
специализированного реанимационного 
оборудования и строгого соблюдения стандартов 
безопасности для обеспечения 
жизнедеятельности пациентов с крайне тяжелой 
патологией. 



Риски транспортировки 
Ключевые угрозы включают деканюляцию, 
технические сбои ЭКМО, 
гемодинамическую нестабильность, 
вибрации и барометрические колебания на 
борту. 

Протоколы безопасности 
ФЦМК им. Н.И. Пирогова минимизирует 
риски через жесткое протоколирование 
этапов, обеспечивая непрерывную работу 
контура, газообмен и мониторинг. 



ВВ-ЭКМО: респираторная 
поддержка 

Обеспечивает адекватный 
газообмен у пациентов с 
тяжелой дыхательной 
недостаточностью. Метод 
приоритетен в санавиации как 
стабильный вариант 
обеспечения тканевой 
оксигенации. 

ВА-ЭКМО: кардиальная 
поддержка 

Применяется при критических 
нарушениях сердечного 
выброса. Требует прецизионной 
настройки параметров контура и 
повышенного мониторинга в 
условиях воздушного судна. 

Оценка риска при 
эвакуации 

Решение о транспортировке 
пациентов ФЦМК базируется на 
строгом анализе соотношения 
риск-польза с учетом 
стабильности гемодинамики и 
технической оснащенности 
борта. 



Алгоритм обеспечения безопасности при 
авиационной ЭКМО-эвакуации 

Оценка готовности 
пациента 
Проведение оценки 
соотношения риска и пользы, 
минимизация времени 
стабилизации (Ground time) 
для предотвращения 
осложнений. 

Специализированная 
бригада 
Формирование 
мультидисциплинарной 
команды ФЦМК, обладающей 
компетенциями по 
мониторингу и поддержке 
пациента на ЭКМО. 

Техническое оснащение 
Полная проверка 
медицинского оборудования, 
сертифицированного для 
использования на борту 
воздушного судна перед 
вылетом. 

1 2 3 



Логистическая классификация авиационного 
транспорта пациентов на ЭКМО 

Выбор транспортного средства согласно протоколам ELSO минимизирует риски дестабилизации 
пациента и оптимизирует операционную эффективность реанимационных бригад ФЦМК. 

Вид транспорта Радиус действия Клиническое применение 

Наземный реанимобиль 0 – 400 км Локальная сеть клиник 

Медицинский вертолет 400 – 650 км Региональная эвакуация 

Самолет (fixed-wing) Свыше 650 км 
Межрегиональные, 

трансконтинентальные 



Авиамедицинская 
эвакуация пациентов 
на ЭКМО 

Организация безопасной транспортировки 
требует интеграции специализированного 
медицинского оборудования в бортовую 
инфраструктуру воздушного судна под 
эгидой ФЦМК им. Н.И. Пирогова. 

Авиационная сертификация 

Оборудование должно отвечать стандартам 
устойчивости к ЭМП и G-перегрузкам. 

01 

Фиксация узлов системы 

Насос, оксигенатор и обогреватель должны быть 
надежно закреплены на платформе. 

02 

Мониторинг параметров 

Непрерывный контроль витальных функций в 
условиях вибрационных нагрузок. 

03 

Работа мультидисциплинарной бригады 

Координация действий в рамках выездной 
реанимационной медицинской службы. 

04 



Эффективность эвакуации 
при ЭКМО 

Компетенции специалистов 

Врачи ОИТ обеспечивают экспертную канюляцию 
и контроль работы контура в полете. 

01 

Слаженность бригады 

Взаимодействие реаниматологов и фельдшеров 
гарантирует безопасность пациента. 

02 



Динамика технических 
инцидентов при 
транспортировке 
пациентов на ЭКМО 

Анализ данных за период 2016–2024 гг. 
демонстрирует устойчивость системы 
интенсивной терапии на борту. Технические 
инциденты фиксируются в 8,9% случаев. 
Интеграция жестких протоколов контроля 
оснащения в ФЦМК минимизирует риски, 
обеспечивая непрерывность оксигенации. 
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ЭКСПЕРТНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ 
АВИАЭВАКУАЦИИ ПАЦИЕНТОВ НА ЭКМО 

РИСК 
НЕКРИТИЧЕСКИХ 
СОБЫТИЙ 
Статистическая вероятность 
возникновения 
некритических осложнений в 
ходе авиационной 
транспортировки пациентов 
на ЭКМО под мониторингом. 

40% 

ГОТОВНОСТЬ ФЦМК 
Круглосуточный режим 
работы 
мультидисциплинарной 
бригады, обеспечивающий 
незамедлительное 
развертывание медицинской 
помощи в воздухе. 

24/7 

ДОКАЗАТЕЛЬНЫЙ 
ПРОТОКОЛ 
Уровень вероятности 
серьезных критических 
инцидентов при строгом 
соблюдении клинических 
протоколов транспортировки 
ФЦМК Пирогова. 

15% 

СООТВЕТСТВИЕ 
СТАНДАРТУ 
Полное соответствие 
оснащения медицинского 
салона воздушного судна 
современным мировым 
требованиям безопасности 
при ЭКМО. 

100% 



Эффективность авиамедицинской эвакуации 
пациентов на ЭКМО: клинические данные 

Анализ результатов ФЦМК им. Н.И. Пирогова подтверждает, что выживаемость пациентов при 
авиации сопоставима со стационарным интенсивным лечением. 
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Организация авиационной эвакуации пациентов 
на ЭКМО 

Консолидация 
компетенций 
Ключевым фактором 
эффективности является 
концентрация ЭКМО-помощи 
в специализированных 
центрах. Высокий ежегодный 
объем процедур 
обеспечивает безупречную 
подготовку медицинских 
бригад. 

Техническое оснащение 
Авиамедицинские суда 
должны быть оснащены 
специализированным 
оборудованием для 
поддержания вено-венозного 
или вено-артериального 
ЭКМО, исключая критическое 
прерывание поддержки. 

Мультидисциплинарный 
подход 
Безопасная транспортировка 
в ФЦМК им. Н.И. Пирогова 
требует синхронизации 
работы реаниматологов, 
перфузиологов и 
авиационного персонала на 
всех этапах эвакуации. 



Алгоритм обеспечения безопасности при 
авиационной ЭКМО-эвакуации 

Этапы безопасного проведения межгоспитальной эвакуации в условиях ЭКМО, базирующиеся на стандартизации 
протоколов ФЦМК и междисциплинарном взаимодействии. 

01 02 03 04 
Комплексный 
анализ 

Оценка состояния 
пациента и 
определение 
целесообразности 
транспорта в ЭКМО-
центр. 

Стандартизация 
бригады 

Формирование 
мультидисциплинарной 
команды с учетом 
компетенций по работе 
на борту. 

Техническое 
оснащение 

Подготовка 
реанимационного 
салона к нагрузкам, 
вибрации и 
гипоксическим 
условиям. 

Клинический 
мониторинг 

Непрерывное 
наблюдение за 
показателями с 
коррекцией 
параметров терапии в 
полете. 



Юридические основы и стандартизация 
авиамедицинской эвакуации пациентов на 

ЭКМО 
Правовое регулирование и межведомственное взаимодействие в рамках деятельности ФЦМК им. Н.И. 

Пирогова до 2026 года. 

Регламентация деятельности 
Стандартизация протоколов АМЭ обеспечивает 
четкую правовую базу и защиту медицинского 
персонала при транспортировке. 

Межведомственная модель 
Интеграция ресурсов ведомств оптимизирует 
логистику эвакуации пациентов, находящихся в 
критическом состоянии на ЭКМО. 

Безопасность персонала 
Разработка нормативных актов гарантирует правовое 
сопровождение деятельности 
мультидисциплинарных медицинских бригад. 

Горизонт развития 2026 
Системное совершенствование юридической базы 
является ключевым вектором для развития 
экстренной авиамедицины РФ. 



Этапы авиамедицинской эвакуации пациентов на 
ЭКМО 

Подготовка и 
мобилизация 

Формирование 
мультидисциплинарной 
бригады, проверка 
оборудования и 
готовности 
реанимационного модуля 
воздушного судна. 

Развертывание 
системы 

Стабилизация состояния 
пациента и подключение 
к портативной системе 
ЭКМО непосредственно 
на базе лечебного 
учреждения. 

Транспортировка 

Безопасный перелет под 
мониторингом жизненных 
функций с поддержанием 
параметров работы 
ЭКМО и ИВЛ в полете. 

Фаза 3 

Госпитализация 

Передача пациента в 
специализированное 
отделение и бесшовная 
интеграция в протокол 
интенсивной терапии 
центра. 

Фаза 4 Фаза 2 Фаза 1 



Эффективность авиамедицинской эвакуации ЭКМО-
пациентов 

Снижение времени 
Сокращение срока 
пребывания пациента в 
стационаре первого уровня 
при оперативной эвакуации. 

35% 
Оптимизация затрат 
Концентрация медицинских 
ресурсов в центрах высшей 
компетенции снижает общие 
издержки. 

22% 
Точность протоколов 
Минимизация клинических 
рисков благодаря 
стандартизации 
специализированной 
помощи. 

98% 
Прогноз 
выживаемости 
Улучшение долгосрочных 
исходов за счет ранней 
высокотехнологичной 
поддержки. 

15% 

Интеграция авиаэвакуации в систему ФЦМК обеспечивает синергетический эффект: снижение медицинских рисков и экономическую 
оптимизацию за счет централизации специализированной ЭКМО-помощи. 



Авиаэвакуация на 
ЭКМО: клиническая 
практика ФЦМК 

Опыт ФЦМК им. Н.И. Пирогова подтверждает, что 
межбольничная транспортировка пациентов на 
экстракорпоральной мембранной оксигенации 
является безопасной и критически необходимой 
процедурой в системе медицины катастроф. 
Успех таких операций обеспечивается слаженной 
работой мультидисциплинарной бригады, 
строгим соблюдением медицинских протоколов и 
постоянным технологическим оснащением 
реанимационного салона воздушного судна. 



Эффективность авиамедицинской эвакуации 
пациентов на ЭКМО 

Авиамедицинская эвакуация пациентов на ЭКМО — безопасная технология, требующая стандартизации 
процессов и мультидисциплинарного подхода. Опыт Центра санитарной авиации ФЦМК им. Н.И. 

Пирогова подтверждает, что централизация помощи и развитие мобильных ЭКМО-бригад являются 
определяющими факторами улучшения исходов лечения и оптимизации ресурсов системы 

здравоохранения. 
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